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1.1 Obiekt badan:
Obiektem badan byly ksztaltowniki sufitéw podwieszanych dostarczone przez firme MG

MURBET
Do badan zleceniodawca dostarczyl nastepujace ksztatowniki:

Element Grubosé llosé sztuk Nadany numer

blachy
CD 60 z moletowaniem 0,60 mm 16 LOW-679-9-1-x
CD 60 bez moletowania 0,60 mm 16 LOW-679-9-2-x
CD 60 z moletowaniem 0,50 mm 16 LOW-679-9-3-x
CD 60 bez molelowania 0,50 mm 16 LOW-679-9-4-x

Rysunki przekrojow ksztallownikiw w zalaczniku

Zleceniodawca dostarczyl réwniez nastepujace atesty:

- Atest nr 1140516602 firmy ArcelorMittal na blache ocynkowana ogniowo
w kregach o grubos$ci 0,50 i szerokodci 1250 gatunku DXS51D+Z275-M-A-E o
granicy plastycznosci R,=321 MPa, wytrzymatodci na rozciaganie R.=364 MPa
i wydhuZeniu A=32, 6%,

- Atest nr 1140516603 firmy ArcelorMittal na blache ocynkowana ogniowo
w krggach o grubosci 0,60 | szerokosci 1250 gatunku DX51D+Z275-M-A-E o
granicy plastycznosci R,=298 MPa, wytrzymalosci na rozciaganie R,=358 MPa
| wydluzeniu A=34.4% oraz blachg ocynkowana ogniowo w kregach o grubosci
0,60 | szerokodci 1250 gatunku DX51D+Z275-M-A-E o granicy plastycznosci
R.=298 MPa, wytrzymalosci na rozciaganie R.,=352 MPa i wydluZeniu A=36,1%.

1.2 Dokumenty dotyczace badan:

1.2.1 Dokumenty odniesienia:
- PN-EN 13964:2005/A1:2007 Sufity podwieszane. Wymagania | metody badan
- Dokumentacja producenta

1.2.2 Procedury | metody badawcze:
- PN-EN 13964:2005 pki 5.2 Sufity podwieszane. Badanie zginania metalowych
ksztalttownikow rusztu.
- PB LOW-001/4/09-2007 Pomiar wielkosci geometrycznych
- PN-EN 150 2178:1998 _Powloki ochronno-dekoracyjne. Pomiar grubosci:
powloki niemagnetyczne na podioiu magnetycznym (metalowe)”

1.2.3 Dokumenty zwiazane:
- PN-EN 10143:2006 ,Stal, Tasmy i blachy powlekane ogniowo w sposéb ciagly
powlokami metalicznymi. Tolerancje wymiardw | ksztalu®
- PN-EN 103272006 .Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno — Warunki
techniczne dostawy”
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2.1.1. Wymagania - pkt 4.2 PN-EN 139642005

2.1.3. Stosowane urzadzenia, aparatura i srodki pomiarowe —
Mikrometr LOW-162, Katom

2.1.2. Metoda badania wg dokumentu - PB LOW-001/4/08-2007

Suwmiarka LOW-156,
ierz LOW-003, Miara zwijana LOW-1 43,

Szczelinomierze LOW-070 | LOW-072.
2.1.4. Otrzymane wyniki
[:rgtamiu Wadiad """‘““‘H LOW-679-9-1-2 | LOW-6790-0-1-3 | LOW-679-9-1-4
; a
e F"I'~:I-Eh| daklarowana Pomiar [mm]
13964:2005
odchytka [ Srednia [mm)]
grubosé 0.60 0,60 | 0,59 | 0,59 [ 0,60 [ 0,60 | 0,60 ] 0,50 | 0,59
blachy 0.80 =007 080 u.ET:TL'_' 0,59
60.0 [ 60.0 | 60,0 | 60,0 [ 60,0 [ 60,0 | 60,0 [ 60,0 [ 60,0
w 60.0 +0,3 80.0 00 80.0
27.0 103 |2091269]269]269]269]26,8(269]26,9]269]
h h : =vas zﬁig Ml E'E.E EE.E
27,0 +03 [26.71268/268 268268267 268268268
" l- EE.'E EE,E Eﬂ.?
i i - +3 +1 +1 +1 gl
pion 2 £1.5 0.3 0,4 0.4
poziom mmim 0.4 0.3 0,3
skrecenie - s2/m 1'fm 1/m 17/m
wgtabtict [ N\ | LOW-679-922 | LOW-679-92.3 | Low-670-9-24
&
iz 54 o0 | deklarowana Pomiar [mm]
13064:2005
odchytka ; Srednia [mm
e 0,60 +0,07 |0:5910.59]0.59]0,60]0,60 0,60 0,50 060]0.60
blachy g " D,E'BI 0,60 [__ 0,60
60,0 | 60,0 [ 60,0 | 60,0 [ 60,0 [ 60,0 | 60,0 | 60.0 | 60.0
. & 8 || 203 800 60.0 60.0
| 26,8 260268269269 260 | 269269 26.0
: 27.0 +0,3 I za.ﬂ] I 26,0 26.9
2681268267 |26,8[26,7]26,7 | 26,7 | 26,8 | 76,8
27.0 +0.3 %68 267 %8
(i} = +3 + 1_ +1 +1
pion <15 0.3 0.3 0.4
poziom = mmfm 0.5 0,4 0.3
skrecenie - =2 /m 17m 1/m 1im_ |
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. Numer | | v 679.0.3.2 ’ LOW-679-9-3-3 | LOW-679-5-3.4
wglablict |\ oae

1?&23&%?5 adarmvons i )

' R o 07 Tob | o e T i
grubose 046|047 [047 [0.48 [ 0,48 [0,48 [ 0.48 | 0.48 | 0.48
biachy 0.50 + 0,07 047 0.48 0.48

W 60.0 403 m.njg,g]m.u ﬁu.n]%%jan_u ﬂqulg.glmu
264 [264 264 | 264 [26.5] 264 | 26.5 [26,5]26,5
) 26,6 +0,3 %64 564 265
26,7 | 26,6 [ 26,6 | 26,6 | 26,6 | 26,6 26,7 26,7 [ 266
26,8 403 266 ' %
[t} - +3 +1 +1 +1
pion <1,5 0,6 0.6 0,5
poziom B mim'm 0,6 0,7 0,6
skrecenie - <2 /m 1./m 1/m 1/m
Numer| | yw.670.94-2 | Low-679-04.3 LOW-679-0-4-4
wq Lablic 1 Wartogs
| 2 PN-EN Pomiar [m ]
i deklarowana ar [mm
130964:2005
odehytka Srednia [mm)
grubosd 0.50 b0 049049 | 048 | 048 [0.48] 0,48 0,48 | 0,48 | 0,48
blachy ¥ ’ 0,49 0,48 0,48
W 60.0 +0.3 ﬁu,u[g,g[ﬁu.n 60,0 ggg 60,0 ﬁn.ulg.glﬁu.ﬂ
264 | 264264 26,4265 26,5 | 26,5 26,5 26.4
: 26,6 +03 26.4 26.5 26.5
a8 s03 |287[267]267|267]26.7 267 26,6 | 26,6 | 26,6 |
‘ : 26,7 67 26.6
o = 13! - 1| + 1|. + 1.|.
pion _ <15 0,7 0.7 0.5
poziom mm/m f.l.'f 0.6 0,5
|_skrecenie - <2im 1/m 1 /m 1/m

2.2.1. Wymagania — okreslenie El | dop M

2.2.2. Metoda badania -PN-EN 13964:2005 pkt. 5.2

2.2.3. Stosowane urzadzenia, aparatura i $rodki pomiarowe —

Stanowisko LOW-106, Cz

Miara zwijana LOW-143

ujnik zegarowy LOW-141, Silomierz LOW-047,
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2.24. Otrzymane wyniki
Ksztattownik nosny CDE0 z blachy o grubosci 0,60 mm z moletowaniem

Polozenie korzystne |_|
Pomiar | Sita dla ugigcia 4,0 mm wynikajacego z | Ugigcie trwale [mm] | Wartos¢ srednia sily
zaslosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
1200 mm i klasy ugigcia L/300 [N] <0,2 mm F [N]
1 136.3 0,03
2 128.8 0,04 133.2
3 1345 0,03 =
Pomiar Sita zniszczenia [N] Warlosc srednia sily zniszczenia Fy [N]
1 3101
2 344 1 325.8
3 3231
Polofenie niekorzystne | |
Pomiar | Sita dia ugiecia 4,0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm] | Warost srednia sity
zaslosowanego rozslawu zamocowania Wymagane ugiecia dia 4,0 mm
1200 mm i klasy ugigcia L300 [N] = 0,2 mm F [N]
1 1281 0,04
2 124,7 0,03 1247
| 3 125,3 0,04
Pomiar Sita zniszczenia [N] Wartos< Srednia sily zniszczenia F, [N]
1 519.3
2 5287 518.9
3 508,7

PoloZenie korzystne (rozstaw podpor 1200 mm):
Klasa 2 (L/300):

dop M; = 39960 Nmm

dop M, = 28160 Nmm

Mniejsze jest dopuszczalne M,, dlatego jest ono dopuszczalng wartoscigq momentu
zginajacego M.

PoloZenie niekorzysine (rozstaw podpdr 1200 mm):
Klasa 2 (L/300):

dop M; = 37410 Nmm

dop M, = 55892 Nmm

Mniejsze jesl dopuszczalne M,, diatego jesl ono dopuszczalng warloscig momentu
zginajacego M.



=
L

MNajmniej korzystne warunki wyslepuja w przypadku polozenia korzystnego
kszlallownika, przy pomiarze sty powodujace) Zniszczene przy zaslosowaniu rozstawu
podpdr 1200 mm, poniewaz w tym przypadku uzyskano najmniejszy moment zginajgcy
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M wynoszacy 28160 Nmm.
Polozenie korzystne ||
Pomiar | Sila dla ugiecia 4,0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm)] | Warlosc¢ drednia sily
zaslosowanego rozslawu zamocowania Wymagane ugiecia dia 4,0 mm
. 1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] < 0.2 mm F [N]
i 1363 . 003
- 128.8 - 004
3 134.5 0,03
L4 1292 0,03
| & 128,9 0.03
6 133,3 0,04 1381
7| 1305 0,04
g | 136,5 0,03
9 134,2 0.03
10 128.9 0,03 o
Pomiar Sila zniszczenia [N] Wartosc srednia sity zniszczenia F, [N] '
1 310,1 ull
-1 T 344,1
3 323.1
4 320,8
5 315.7
P 1 3425 = 8
3 7 3333
< T Y A
| 9 | 3382 00000 |
10 | 3108 | e
NiepewnosE rozszerzona: 9,86 %
Klasa 2 (L/300):
Sztywnosé zginania:

El = 1188990000 Nmm*
Dopuszczalny moment zginania:
dop M; = 39633 Nmm

dop M, = 35322 Nmm

Mniejsze jeslt dopuszczalne M, dlatego jest ono dopus alna
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Ksztaltownik nosny CDED z blachy o grubosci 0,60 mm bez moletowania

Potozenie korzystne | |
[ Pomiar | Sila dia ugigcia 4,0 mm wynikajacego z | Ugigcie trwale [mm] | Warlosé srednia sily
zaslosowanego rozslawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia LI300 [N] < 0,2 mm F [M]
1 1334 0,10
2 130,1 0.08 1301
3 126.8 0,07 =
Pomiar Sita zniszczenia [N] Wartosc srednia sily zniszczenia Fy [N]
1 3536
2 328.7 3438
3 3491
Polozenie niekorzystne [ |
Pomiar | Sita dla ugigcia 4.0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm] | Wartos¢ srednia sily
Zastosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] =< 0,2 mm F [N]
1 127 .1 0.04
2 125,1 0,05 126,0
3 125,8 0,05
Pomiar Sila zniszczenia [N] Wartos¢ Srednia sily zniszczenia F, [N]
1 514 .6
2 5026 511.8
3 5181

Polozenie korzysine (rozstaw podpdr 1200 mm):
Klasa 2 (L/300):

dop M; = 39030 Nmm

dop M, = 32801 Nmm

Mnigjsze jest dopuszczalne M, dlategg jest ono dopuszczalng wartodcia momentu
zginajacego M.
Polozenie niekorzystne (rozstaw podpér 1200 mm):
Klasa 2 (L/300):

dop M, = 37800 Nmm
dop M, = 56232 Nmm

Mniejsze jest dopuszczalne M, dlatego jest ono dopuszcezalng wartoscia momentu
zginajacego M.

~ Najmnie|

korzystne warunki

wystgpuja w przypadku poloZenia korzysinego

- kszialownika, przy pomiarze sily powodujace zniszczenie przy zastosowaniu rozstawu
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podpdr 1200 mm, poniewaz w tym przypadku uzyskano najmniejszy moment zginajacy
- M wynoszacy 32801 Nmm.

Polozenie korzystne ||
Pomiar | Sila dla ugiecia 4.0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm)] | Wartosc srednia sily
zastosowanego rozslawu zamocowania Wymaganea ugiecia dia 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] <0,2 mm F [N]
1 1334 0,10
2 1301 0,09
3 1268 0,07
4 1268 0,08
5 134 .4 0,08
§ 132,1 0,08 e
7 130.0 0,07
] 131.1 0,09
) 129.8 0,10
10 127 4 0,08
Pomiar Sila zniszczenia [N] Wartosc sradnia sily zniszczenia F, [N]
1 353.6
2 328,7
3 349 1
4 3355
5 318.9
5 355.2 338,0
7 3486
B8 3159
) 345.,5
10 328.9

Niepewnosct rozszerzona: 9,86 %

Klasa 2 (L/300):
Szlywnost zginania:
El = 1171710000 Nmm?

ny moment zginania:

Dopuszczal

dop My = 39057 Nmm
dop M, = 36143 Nmm
Mniejsze jest dopuszczalne M, dlalego jest ono dopuszczalng warlodcia momentu
zginajacego M.

Wartosci dopuszczalne:
Klasa 2 (L/300):

El = 1171710000 Nmm’®
dop M = 36143 Nmm

5y - - i e—

R

=Lm — e ——
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_Ksztaliownik nosny CD60 z blach / 0 grubosci 0,50 mm z moletowaniem
Polozenie korzystne | |
Pomiar | Sila dia ugigcia 4,0 mm wynikajacego z | Ugigcie trwale [mm] | Wartosé srednia sily
zaslosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] < 0,2 mm F [N]
1 108,0 0,05 .
2 109,6 0,05 108,53
3 107.9 0,04
Pomiar Sila zniszczenia [N] Wartos¢ érednia sily zniszczenia F, [N]
1 2709
2 2433 2557
3 2528
Polozenie niekorzysine [ | A
Pomiar | Sila dla ugigcia 4,0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm] | Wartosé srednia sily g
Zastosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dia 4,0 mm N
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] < 0,2 mm F IN] Al
1 101,5 0.05 Ky
2 106.2 0.06 104.0 ?
3 104,3 0,05 _
Pomiar Sila zniszczenia [N] Wartosé srednia sily zniszczenia F, [N] o
T 4333
2 4284 427.8 |
3 4218
Polozenie korzystne (rozstaw podpér 1200 mm): ! ]
Klasa 2 (L/300):; 4

dop My = 32550 Nmm £
dop M, = 21745 Nmm |

Mnigjsze jest dopuszczalne M, diatego jest ono dopuszczalng wartodcia momentu
zginajacego M.

Polodenie niekorzystne (rozstaw podpor 1200 mm):;

Klasa 2 (L/300): 4

dop My = 31200 Nmm |
dop M, = 47663 Nmm /|

Mniejsze jest dopuszczalne M, dlatego jest ono dopuszczalng wartodcia momentu
zginajacego M. |

Najmniej korzysine warunki wystgpuja w przypadku polotenia korzystnego
ksztaltownika, przy pomiarze sily powodujacej zniszczenie przy zastosowaniu rozstawy
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: podpor 1200 mm, poniewa w tym przypadku uzyskano najmniejszy momenlt zginajacy
M wynoszacy 21745 Nmm.

Pototenie korzystne | |
Pomiar | Sila dla ugigcia 4,0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm] | Wartosé drednia sily
zaslosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dia 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] < 0,2 mm ¥ [N]
1 108.0 0.05
2 1096 0.05
3 107.9 0,04
4 108,2 0,04
5 1084 0,04
6 109.2 0,05 e
7 109.0 0,05
8 107.8 0,04
g 1079 0,04
10 108,6 0,05 -
Pomiar Sila zniszczenia [N] Warlosc Sradnia sily zniszczenia Fy [N]
1 2709
2 243,3
3 2528
4 2489
5 255,6
6 270,3 9448
T 265,5
8 2472
9 2433
10 250, 1
Niepewnosé rozszerzona: 9,86 %
Klasa 2 (L/300):
Sztywnosc zginania:

El = 976140000 Nmm®

Dopuszczalny moment zginania:

dop M; = 32538 Nmm

dop M, = 27340 Nmm

Mnigjsze jest dopuszczalne M, diatego jest ono dopuszczalng wartoscia momeniu
zginajacego M.

Wartosci dopuszczalne:
Klasa 2 (L/300):

El = 976140000 Nmm®
dop M = 27340 Nmm

e b LR
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Ksztattownik nosny CDE0 z blachy o grubosci 0,50 mm bez moletowania

Polozenie korzystne | |
Pomiar | Sila dia ugigcia 4,0 mm wynikajacego z Ugiecie trwale [mm)] | Wartos¢ srednia sity
Zaslosowanego rozslawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
- 1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] < 0,2 mm F [N]
1 109,6 0,05 -
2 107 1 0,06 108,3
3 1083 0,06 —
Pomiar Sita zniszczenia [N] Wartosé drednia sily zniszezenia Fy [N]
1 2433
2 251.4 251.9
il 261,1
Polozenie niekorzystne [ |
‘Pomiar | Sila dia ugiecia 4,0 mm wynikajacego z Ugigcie trwale [mm] [ Wartosé srednia sily
zaslosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N) <0.2 mm F N]
1 107.8 0,06
2 104 6 0,06 1047
3 1016 0.06
Pomiar Sita zniszczenia [N] Wartosc $rednia sily zniszczenia Fy [N]
1 407 .8
2 406.9 405,86
L3 4022

FoloZenie korzystne (rozstaw podpér 1200 mm):
Klasa 2 (L/300):

dop My = 32500 Nmm

dop M, = 24553 Nmm

Mniejsze jest dopuszczaine M,, dial

zginajacego M,

Polozenie niekorzystne (rozstaw podpar 1200 mm):
Klasa 2 (L/300);

dop M; = 31400 Nmm

dop M, = 46760 Nmm

Mnigjsze jest dopuszczalne M;, diatego

zginajacego M.

Majmniej korzystne warunki
ksztaltownika, przy pomiarze sity

ego jest ono dopuszczalng warlo$cia momenty

jest ono dopuszczalng wartoscia momentu

wystepuja w przypadku polozenia korzystnego
powodujacej zniszczenie przy zastosowaniu rozstawu
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podpor 1200 mm, poniewai w tym przypadku uzyskano najmniejszy moment zginajacy

El = 974610000 Nmm’*
Dopuszczalny moment zginania:
dop M; = 32487 Nmm

dop M, = 27745 Nmm

Mniejsze jest dopuszczalne M,dlatego jest ono dopuszczaing warloscig momentu

zginajgcego M.

Wartosci dopuszczalne:
Klasa 2 (L/300):

El = 974610000 Nmm?*
dop M = 27745 Nmm

M wynoszacy 24553 Nmm,
Polozenie korzystne | | |
Fomiar | Sita dia ugigcia 4,0 mm wynikajacego z | Ugiecie trwale [mm)] | Wartosé rednia sily |
zaslosowanego rozstawu zamocowania Wymagane ugigcia dla 4,0 mm
1200 mm i klasy ugiecia L/300 [N] < 0.2 mm F [N] {
1 109.6 0.05
2 1071 0,06
3 108,3 0,06
| 4 1075 0.06
5 108,2 0.05
6 107.9 0,05 108.3
7 107.0 0,06 ]'
8 1086 0,05
5 1092 0,05
10 108.5 0,06
Pomiar Sila zniszczenia [N] Wartos¢ srednia sily zniszczenia F, [N] [
1 2433
2 251,4 -
3 261.1 i
4 2648 {
5 2516 !
6 260.8 £ ¢
7 2436 ] 1
a8 240.6
9 258,9 I
10 260.4 -_
Niepewnosé rozszerzona: 9,86 % |
Klasa 2 (L/300):
Sztywnosé zginania:

e e - e R—
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QOdpowiedzialny za badanie:

mgr ink. Maciej Murkowski : . :
Kierownik Laboratorium LOW:

{/&L\ ...... *-—"’f‘ ............. mgr ink. Wﬁd#ﬂ}ﬁujamki

mgr inz. Stefan Nowakowski |

Podpis

Poznan, dnia 2010-01-15

Laboratorium Badawcze oswiadcza, te wyniki badania odnoszg sie wylacznie do
badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawezego Raport nie moze byé
powielany inacze], jak tylko w calosci. Raport z badan nie jest dokumentem
dopuszczajacym do obrotu | powszechnego stosowania w budownictwie.
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